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Razumevanje problema pucanja plodova

Pucanje plodova voéa predstavlja sistemski problem za proizvodace voéa, sa ogranicenim mogucénostima za
njegovo izbegavanje. Ova fizioloSka pojava se najc¢esce javlja pre berbe, narusavajuci izgled ploda, ubrzavajudi
procese truljenja, gubitka vode u plodu i prodora patogena, ¢ime se smanjuje trziSna vrednost i Zivotni vek
ploda u prodajnoj fazi. Predstavlja znacajan faktor gubitka prinosa Sirom sveta zbog delimi¢nog ili potpunog
odbacivanja berbe narusene visokim procentom ostecenih vocki [1] .Takode, ova pojava dovodi do
finansijskih gubitaka za poljoprivrednike, s obzirom da se berbe s velikim procentom zahvacenih vocki, umesto
plasiranja visoko kvalitetnog proizvoda na police prodavnica, preusmeravaju u svrhe koje su od manjeg
komercijalnog znacaja za proizvodace (kao Sto je proizvodnja sokova). Porast globalne potraznje za hranom,
opredeljenje kupaca ka krupnijim i sladim plodovima, te klimatske promene sa drasticnim izmenama susnih i
izrazito vlaznih perioda, dodatni su faktori koji doprinose povecéanoj ucestalosti pucanja plodova, pa samim
tim, i vaznosti reSavanja ovog problema.

Projekat CrackSense, finansiran iz programa Horizont Evropa, razvija napredne senzorske i digitalne
tehnologije za pradenje pucanja voca i posledi¢nog gubitka prinosa. CrackSense kombinuje sisteme senzora s
visokom protocnoscu, baze agro-ekoloskih podataka, modele procene rizika i pilot testiranja kako bi u
realnom vremenu pratio pucanje plodova, procenjivao rizike i pruzao prakticne preporuke za upravljanje
voénjacima na razli¢itim nivoima i lokacijama.
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Slika 1. Primer pucanja nara
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Uloga zemljista u prevenciji pucanja plodova
lako klimatske promene i faktori Zivotne sredine, poput temperaturnih fluktuacija, vlaznosti i stresa usled
vode, doprinose pucanju plodova, i zemljiSte ima vaznu ulogu u ublazavanju ovog problema. Stanje i zdravlje
zemljiSta direktno uti¢u na rast plodova i otpornost njihove koZe, zbog ¢ega je upravljanje zemljiStem kljuéni
faktor u smanjenju pucanja. Kvalitet i nutritivni sastav zemljiSta su od sustinskog znacaja za razvoj plodova.
Neravnoteza u zemljisSnim hranljivim materijama, posebno kalcijumu, magnezijumu, boru, kalijumu, cinku,
bakru, molibdenu i manganu, moZe oslabiti koZu ploda, ¢ineci je podloZnijom pucanju.

Neadekvatan nivo ovih esencijalnih hranljivih materija mogu narusiti strukturu éelija, Sto dovodi do
povecanog rizika od pucanja plodova. Na primer, kalcijum je klju€an za ¢vrsto¢u Celijskog zida, elasti¢nost i
integritet ploda. Njegovo prisustvo u dovoljnim koli¢inama osigurava da plod moZe izdrzati stres izazvan
apsorpcijom vode i promenama u okruZenju bez pucanja. Pored toga, cink reguliSe unos vode kroz korenje
biljke i pokazano je da smanjuje pucanje plodova kada se primeni kao folijarno prskanje. Cink takode utice na
aktivnost enzima ukljuenih u metabolizam proteina, ugljenih hidrata i nukleinskih kiselina, podrzavajudi
sveukupan razvoj plodova.

Odrzavanje optimalnog nivoa vlage u zemljistu takode je od sustinskog znacaja. Prekomerno upijanje vode
kroz korenje, kao i upijanjem dodatne vlage preko opne ili kore ploda, u kombinaciji sa nedostatkom hranljivih
materija, moZe izazvati povecanje Celija u plodu, sto povecéava verovatnocu pucanja.

Moderni alati za pracenje i upravljanje zemljiStem

Da bi se pribavili precizni podaci o zemljistu, klju¢ni su savremeni alati kao Sto su satelitsko snimanje, senzori
za zemljiste i tehnologije koje se koriste za procenu mikrobioloSke raznovrsnosti zemljista, jer omogucavaju
pracenje zdravlja zemljista, nivoa vlage i sadrzaja hranljivih materija u realnom vremenu. Kada se kombinuju
sa loT (Internet of Things) sistemima, ove tehnologije prenose podatke na centralne platforme,
omogucdavajuci kontinuirano pracenje i automatske prilagodbe u navodnjavanju, dubrenju i zastiti biljaka. Ova
integracija omogucava poljoprivrednicima da optimizuju resurse, smanje otpad i povecaju prinose, uz
ocCuvanje odrZivosti [2].

Kako CrackSense pomaze u prevenciji pucanja plodova

U projektima poput CrackSense, ove napredne senzorske tehnologije mogu se konkretno primeniti za
pracenje uslova zemljiSta koji direktno uti¢u na razvoj plodova. Pracenjem parametara kao $to su tekstura
zemljista, vlaznost i nivo hranljivih materija, prakse navodnjavanja i dubrenja mogu se precizno prilagoditi.
Ovaj ciljani pristup pomaZe u smanjenju rizika od problema poput pucanja plodova.

U okviru projekta CrackSense koriste se razli¢ite napredne tehnologije za praéenje razvoja plodova i procenu
rizika od pucanja. Medu njima je TOMMY, robotski sistem opremljen termalnim i optickim kamerama, koji
moZe detaljno da pregleda svaki plod i prepozna rane znakove stresa koji povecavaju verovatnocu pucanja.
Pored toga, koriste se i dronovi za prikupljanje hiperspektralnih, multispektralnih i termalnih podataka iz
vazduha, ¢ime se precizno mapiraju razlike u temperaturi i vegetacionim obrascima.

U kombinaciji sa 3D point-cloud snimanjem, RGB-D kamerama i termalnim detekcijama na nivou biljke, ove
tehnologije omogucavaju sveobuhvatniji uvid u stanje zasada i pomazu u pravovremenom otkrivanju faktora
koji povecavaju rizik od pucanja plodova.
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Slika 5. 6. i 7. Dronovi

Prve dve godine projekta bile su fokusirane na eksperimentalnu fazu i prikupljanje podataka, a sledeca faza
predstavlja pocCetak razvoja digitalne platforme koja ¢e voc¢arima davati procenu rizika od pucanja na nivou
vocke na nivou ploda, stabla, parcele i regiona.

Prevencija pucanja plodova kroz pravilno voéarsko upravljanje
Da bi se smanjila pojava pucanja plodova, najcesce se primenjuju prakse kao sto su:

*  Adekvatno navodnjavanje: Redovno pracenje nivoa vlage u zemljistu i koriséenje efikasnih
metoda navodnjavanja, poput kapanja, pomaZe u odrzavanju stalne ravnoteZe vlage i
smanjuje rizik od pucanja.

*  Malciranje: Primena malca oko vo¢aka pomaZe u odrZzavanju vlage i stabilnosti temperature
zemljista. Mal¢ smanjuje isparavanje vlage i spreava nagle promene u nivou vlage u
zemljistu, ¢ime se $titi plod od pucanja izazvanog neujednacenim nivoom vode.

*  Upravljanje hranljivim materijama: Redovni testovi zemljista i ciljano upravljanje hranljivim
materijama prema specifi¢cnim potrebama useva mogu podstaci ujednacen rast plodova i
sprediti pucanje.

Za vise informacija o CrackSense projektu posetite nas sajt ili drustvene mreze!
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